
Ambient air
0,999 p
22 T
2510,3 m
55%RH
120 m elev.

N2
O2
CO2
H2O
Ar
MW

76,94 %
20,64 %
0,0299 %
1,456 %
0,9266 %
28,81

Inlet Filter
dp= 10 millibar

0,989 p
22 T
2510,3 m
54,45 %RH

N2
O2
CO2
H2O
Ar
MW

76,94 %
20,64 %
0,0299 %
1,456 %
0,9266 %
28,81

2 X MHPS 701 F (ID # 661)
0,989 p
22 T
2510,3 m
54,45 %RH

20,27 p
478,4 T
2261,3 m

20,5 PR
330647 kW

dp = 0,811 bar (4 %)

19,46 p
1512,7 T
2325,2 m

18,9 PR
700462 kW

1,03 p
643 T
2574,2 m

363405 kW X 2

Fuel = CH4
17,24 p
25 T
63,83 m
LHV 50047 kJ/kg

GT fuel LHV chemical
energy input (77F/25C)
887370 kWth

41,49 p
97,82 T
63,83 m
LHV 50215 kJ/kg

Fuel compressor
4516 kWe
Qrej 859,6 kW

41,49 p
97,82 T
63,83 m
LHV 50215 kJ/kg

Cooling air
249 m
9,92 % airflow

CA precooler
(HRSG stream)
18445 kW

298974 kW

Number of ST's = 1
ST expansion power = 303040 kW
Generator output = 298974 kWe
Exhaust loss = 23,41  kJ/kg
Number of exhaust ends = 1
RPM = 3000

HP steam
166 p
599 T
3567 h
691,7 M

Hot RH
32,7 p
599 T
3678 h
791,6 MLeakages

13,62 M
32,7 p
598,2 T
3676 h
805,2 M

VS LK1

1,676 M
IP in let

VS LK2

0,3477 M
SSR

H
P

I LK
1

 1
1

,95 M

IP
 in

le
t

H
P

E
 LK

1
 5

,1
73 M

L
P

 in
d

. po
rt

H
P

E
 LK

2
 0

,9
7

37 M

S
S

R

161,8 p
597,6 T
3567 h
6,628 s
677,8 M

37,84 p
374,5 T
3158 h
6,71 s
677,8 M

HP/IP/LP Casing
HPTL Group

88,77% eff.
11 stages

T
hrottle co

ntrol

leak out
6,147 M

32,05 p
597,9 T
3676 h
7,473 s
805,2 M

3,689 p
288,4 T
3044 h
7,564 s
805,2 M

HP/IP/LP Casing
LPTA1 Group

92,64% eff.
8 stages

leak in
5,173 M

3,689 p
289 T
3045 h
7,567 s
469,5 M

0,0599 p
36,13 T
2373,2 h
7,704 s
469,5 M

LPTL Group

94,04% eff.
6 stages

Cold RH
37,84 p
374,5 T
3158 h
671,6 M

Feedwater Tank
85,19 T

Makeup
 15,02 T 0,3174 M

89

CO2 capture return
 138,4 T 424,9 M

3,989 p
85,19 T
357 h
895,7 M

DA
3,873 p
142,5 T

IP pump
2012,4 kW

3,873 p
142,5 T
599,7 h
811,7 M

LTE 
49738 Q

3,989 p
85,19 T
357 h
895,7 M

3,873 p
132,5 T
556,9 h
895,7 M

3,873 p
132,5 T
556,9 h
895,7 M

LPB 
60513 Q

3,873 p
142,4 T

3,873 p
142,4 T
2736,6 h
101,9 M

3,873 p
142,5 T
599,7 h
101,9 M

3,873 p
142,4 T
2736,6 h
101,9 M

 17,94 M

LPS 
7253 Q

3,873 p
142,4 T
2736,6 h
84 M

3,689 p
290 T
3047 h
84 M

59,3 p
143,6 T
608 h
811,7 M

38,23 p
143,9 T
608 h
811,7 M

IPE2
100039 Q

38,23 p
143,9 T
608 h
811,7 M

37,12 p
242,9 T
1051,7 h
811,7 M

IPB 
58346 Q

37,12 p
246 T

37,12 p
246 T
2802,1 h
120 M

37,12 p
242,9 T
1051,7 h
120 M

37,12 p
246 T
2802,1 h
120 M

IPS1
7356 Q

37,12 p
246 T
2802,1 h
120 M

36,39 p
318,5 T
3023 h
120 M

37,12 p
242,9 T
1051,7 h
691,7 M

HP pump
6028 kW

214,2 p
248,8 T
1081,1 h
691,7 M

179,6 p
248,9 T
1081,1 h
691,7 M

HPE2
56662 Q

179,6 p
248,9 T
1081,1 h
600,2 M

176,6 p
315,3 T
1420,9 h
600,2 M

HPE3
42534 Q

176,6 p
315,3 T
1420,9 h
600,2 M

174,4 p
351,4 T
1676,1 h
600,2 M

HPB1
142652 Q

174,4 p
354,4 T

174,4 p
354,4 T
2531,7 h
600,2 M

174,4 p
351,4 T
1676,1 h
600,2 M

174,4 p
354,4 T
2531,7 h
600,2 M

HPS0
156429 Q

174,4 p
354,4 T
2531,7 h
691,7 M

169,8 p
520,8 T
3346 h
691,7 M

HPS1
21953 Q

169,8 p
520,8 T
3346 h
691,7 M

169,1 p
560,8 T
3460 h
691,7 M

HPS3
20982 Q

169,1 p
560,8 T
3460 h
691,7 M

168,5 p
600,8 T
3569 h
691,7 M

to HPT
166 p
599 T
3567 h
691,7 M

H
P

 piping

d
p =

 2,49 bar

168,5 p
600,8 T
3569 h
691,7 M

RH1 
75387 Q

36,39 p
363,8 T
3135 h
791,6 M

34,89 p
511,7 T
3478 h
791,6 M

RH3 
44608 Q

34,89 p
511,7 T
3478 h
791,6 M

34,01 p
600,6 T
3681 h
791,6 M

Hot RH
32,7 p
599 T
3678 h
791,6 M

H
ot R

H
 piping

d
p = 1,30

8 bar

34,01 p
600,6 T
3681 h
791,6 M

HP steam 166 p 599 T 3567 h 691,7 M

Hot RH 32,7 p 599 T 3678 h 791,6 M

IP steam
36,39 p
318,5 T
3023 h
120 M

36,39 p
363,8 T
3135 h
791,6 M

CO2 capture
3,447 p
287,1 T
3042 h
424,9 M

3,689 p
290 T
3047 h
84 M

LP proc piping

dp = 0,2413 bar

Cold RH
37,84 p
374,5 T
3158 h
671,6 M

C
old R

H
 p

iping

d
p = 1,45

6 bar

36,39 p
372,2 T
3155 h
671,6 M

642 T
5148 M

2,615 m^3/kg
3739 m^3/s

N2
O2
CO2
H2O
Ar
MW

73,58 %
11,01 %
4,395 %
10,13 %
0,8862 %
28,25

642 T
5148 M

629,8 T
5148 M

603,7 T
5148 M

590,8 T
5148 M

546,2 T
5148 M

452,1 T
5148 M

364,4 T
5148 M

337,9 T
5148 M

333,3 T
5148 M

328,7 T
5148 M

293 T
5148 M

256 T
5148 M

191,7 T
5148 M

152,4 T
5148 M

119,9 T
5148 M

119,9 T
5148 M

1,158 m^3/kg
1655,9 m^3/s

N2
O2
CO2
H2O
Ar
MW

73,58 %
11,01 %
4,395 %
10,13 %
0,8862 %
28,25

0,0599 p
36,13 T
2396,7 h
469,5 M
0,9296 x

0,0599 p
36,13 T
293690 Q

Condenser

0,4189 p
36,15 T
151,4 h
470,5 M

Cond pump
347,5 kW

Cold CW
23,13 T
22994 M

Hot CW
34,13 T
22994 M

CW pump
2001,4 kW

23,13 T
22994 M

87

CO2 Capture
23,13 T
46243 M

23,13 T
69237 M

88

CO2 Capture
34,18 T
46243 M

5
928

62 Q

34,18 T
69237 M

Cooling Tower
22 T
59470 M
55%RH
16,13 T(WB)

30,14 T
60569 M
100%RH
30,13 T(WB)

Makeup
1373,6 M

Blowdown
274,7 M

Number of cells = 24
Fan power = 4117 kWe
Duty = 886552  kW  
Range = 11,05 C
Approach = 7 C

SSR
1,241 p
393,8 T
3265 h
1,321 M

VS LK2 
0,3477 M

HPE LK2 
0,9737 M

Excess steam to cond.
0,7318 M

Condenser
0,2722 M

Packing exhaust
0,3174 M

to HRSG
3,989 p
36,68 T
154 h
470,5 M

3,989 p
36,68 T
154 h
470,5 M

1,03 p
643 T
2574,2 m

N2
O2
CO2
H2O
Ar
MW

73,58 %
11,01 %
4,395 %
10,13 %
0,8862 %
28,25

GT generator power = 363405 kW
GT heat rate = 8791 kJ/kWh
GT efficiency = 40,95% LHV
GT @ 100 % rating
Inlet loss = 10 millibar
Exhaust loss = 31,00 millibar

2 GTs
1,03 p
643 T
883,9 h
5148 M

HP feedpump
179,6 p
248,9 T
1081,1 h
45,78 m

CA precooler
91,55 M

HPB1
174,4 p
354,4 T
2531,7 h
45,78 m

CA precooler
91,55 M

LPT extr.
3,689 p
288,4 T
3044 h
340,9 M

LPT extr.
3,689 p
288,4 T
3044 h
340,9 M

Process: Amine-based
CO2 capture: 299,6 t/h, 7191 tonne/day
CO2 capture efficiency: 85 %
Thermal energy consumption: 290386 kW
Auxiliary load: 55556 kW

Gas
Cooler

Absorber
85 % eff Stripper

Knockout
Drum

Cooler

Cross HX

Condenser

Reboiler

Flue gas
0,999 p
119,9 T
5148 M

N2
O2
CO2
H2O
Ar
MW

73,58 %
11,01 %
4,395 %
10,13 %
0,8862 %
28,25

0,999 p
45 T
5129 M

Booster Fan
20796 kW
dp= 124,5 millibar
DT= 12,39 C

1,124 p
57,39 T
5129 M

Flue gas out
0,999 p
35 T
4685 M

N2
O2
CO2
H2O
Ar
MW

80,62 %
12,06 %
0,7223 %
5,627 %
0,9709 %
28,16

Rich solvent
5993 M

Solvent pumps
2576 kW

Lean solvent

1,724 p
35 T
303,8 M

CO2
H2O
M.W.

96,74 %
3,261 %
43,16

CO2 Compressor
28717 kW

151,7 p
43,19 T
299,6 M

CO2
H2O
M.W.

100 %
0 %
44,01

Drain
180,9 h
4,065 M

Drain
36,39 T
152,5 h
163,8 M

Drain from Absorber
and/or Knockout drum
36,21 T
151,7 h
159,7 M

CW in

CW out

Condensate

Steam/CO2

89 FW Tank

Condensate
3,989 p
138,4 T
582,1 h
424,9 M

10,22 kW

87
Cold CW
23,16 T
46243 M

23,19 T
43094 M

2630,7 kW

88

Hot CW
34,18 T
46243 M

34,16 T
43094 M

CW to other cooling

CW from other cooling

CW to Intercooler(s)
23,19 T
3148 M

Hot CW
34,18 T
3148 M

to CO2 Capture
119,9 T
5148 M

Steam
3,447 p
287,1 T
3042 h
424,9 M

Gross Power = 1025785 kW, Aux. & Transformer losses = 89372 kW, Net Power Output = 936413 kW
Gross Heat Rate = 6228 kJ/kWh, Net Heat Rate = 6823 kJ/kWh (LHV)
Gross Elec Eff = 57,8 %, Net Elec Eff = 52,76 %, PURPA Eff = 52,76 %, CHP (Total) Eff = 52,76 % (LHV)
Fuel LHV chemical energy input = 1774740 kW

GT PRO 29.0 IMG
1305 03-14-2021 22:12:53  file=C:\Users\imart\Documents\Thermoflow 29\a_IMG\a_Brochure\Ex11_GTCC+CCS\CC 2x1 1000MW+Flue Gas CCS.GTP
p [bar], T [C], h [kJ/kg], M [t/h], Q [kW], Steam Properties: IAPWS-IF97
Upper case M for total plant flows, lower case m for each GT/HRSG flows

Company: Ignacio Martin Gonzalez
User: IMG
CO2 Capture: Chemical Absorption (Amine-based)
Plant Configuration: Gas Turbine: MHPS 701 F (Physical Model) - 2 units

HRSG: Reheat, Horizontal HRSG - 2 units
Steam Turbine: Condensing, Reheat - 1 unit
Cooling System: Water cooling with mechanical draft cooling tower

Project:
Site:
Heat Balance:

Date: 03-14-2021
Notes:
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Ambient
0,999 P
22 T
55% RH
16,13 Twb

GT PRO 29.0 IMG
p [bar]  T [C]  M [t/h], Steam Properties: IAPWS-IF97
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GT PRO 29.0 IMG
Gross Power 1025785 kW
Net Power 936413 kW
Aux. & LossesAux. & Losses 89372 kW
LHV Gross Heat Rate 6228 kJ/kWh
LHV Net Heat Rate 6823 kJ/kWh
LHV Gross Electric Eff. 57,8 %
LHV Net Electric Eff. 52,76 %
Fuel LHV Input 1774740 kWth
Fuel HHV Input 1969276 kWth
Net Process Heat 0 kWth
CO2 capture 7191 tonne/day

0,999 p
119,9 T
5148 M

119,9 T
5148 MCO2

Capture

35 T
4685 M

Flue gas151,7 p
43,19 T
299,6 M

100% CO2

85,19 T
895,7 M

HP

HPB
174,4 p
354,4 T
600,2 M

452,1 T
364,4 T

IP

IPB
37,12 p
246 T
120 M

293 T
256 T

LP

LPB
3,873 p
142,4 T
101,9 M

191,7 T
152,4 T

Cold Reheat

37,84 p
374,5 T
671,6 M

298974 kW

1,004 M

LP Steam
424,9 M

1,03 p
643 T
5148 M

CH4
127,7 M
1774740 kWth LHV

2 x MHPS 701 F
(Physical Model #661)

@ 100% load
726811 kW

0,999 p
22 T
5021 M
55% RH

0,989 p
22 T
5021 M

0,0599 p
36,13 T
469,5 M
0,9296 x

to HRSG

Stop Valve

166 p
599 T
691,7 M

3,689 p
288,4 T
340,9 M

32,7 p
599 T
791,6 M

Hot Reheat
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Net Power 936413 kW
LHV Net Heat Rate 6823   kJ/kWh
LHV Net Efficiency 52,76 %

p[bar], T[C], M[t/h], Steam Properties: IAPWS-IF97

1X MHPS 701 F
(Physical Model #661)

 2 X GT

 363405 kW

 1 p
 22 T
 55 %RH
 2510,3 m
 120 m elev.

 0,99 p
 22 T
 2510,3 m

CH4 63,83 m

 98 T25T
LHV= 887370 kWth

 20,27 p
 478 T

 19,46 p
 1513 T

 2574,2 m

 1,03 p
 643 T
 5148 M

 73,58 %N2
 11,01 %O2
 4,395 %CO2
 10,13 %H2O
 0,8862 %Ar

 642 T
 5148 M

 2,615  m^3/kg
 3739  m^3/s

 642  630  604  591  546  452  364  364  338  333  329  293  256  192  192  152  152 

F
lu

e
 g
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s 0
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9
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  3
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 T
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 M
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O

2
 1

5
1

,7
 p

  4
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 T
  2

9
9

,6
 M

CO2
Capture

 120 T
 5148 M

 1,158  m^3/kg
 1655,9  m^3/s

 298974 kW

 1 M

FW

 0,0599 p
 36 T
 469,5 M
 0,9296 x

 36 T

 3,873 p
 132 T
 895,7 M

LTE 

 85 T
 895,7 M

 132 T  3,873 p
 142 T

 1
0

1
,9

 M

 3,873 p
 142 T
 101,9 M

LPB 

 1
7

,9
4

 M

 3,689 p
 290 T
 84 M

LPS 

 340,9 M

 3
,6

8
9

 p
 2

8
8

 T

 3,447 p
 424,9 M

 CO2 capture

 8
1

1
,7

 M
 3

8
,2

3
 p

 1
4

4
 T

 37,12 p
 243 T
 811,7 M

IPE2

 37,12 p
 246 T
 120 M

IPB 

 36,39 p
 319 T
 120 M

IPS1

 179,6 p
 249 T

 176,6 p
 315 T
 600,2 M

HPE2

 174,4 p
 351 T
 600,2 M

HPE3

 174,4 p
 354 T
 600,2 M

HPB1

 91,55 M

 169,8 p
 521 T
 691,7 M

HPS0

 169,1 p
 561 T
 691,7 M

HPS1

 168,5 p
 601 T
 691,7 M

HPS3

 166 p
 599 T
 691,7 M

 1
6

8
,5

 p
 6

0
1

 T

 91,55 M

 671,6 M

 3
7

,8
4

 p
 3

7
5

 T

 34,89 p
 512 T
 791,6 M

RH1 

 34,01 p
 601 T
 791,6 M

RH3 

 791,6 M

 3
2

,7
 p

 5
9

9
 T
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Absorber Stripper

Gas
Cooler Steam/CO2

Reboiler

Ps = 3,447 bar
Ts = 138,3 C

290386 Q

Lean solvent

CW

Makeup
solvent
0,1199 m

Other Other

KO
Drum

Condensate

CO2 Capture Plant Flow Diagram

Flue gas in
0,999 p
119,9 T
5148 m

Vol%
N2 73,58 %
O2 11,01 %
CO2 4,395 %
H2O 10,13 %
SO2 0 %
Ar 0,8862 %

Flue gas out
0,999 p
35 T
4685 m

Vol%
N2 80,62 %
O2 12,06 %
CO2 0,7223 %
H2O 5,627 %
SO2 0 %
Ar 0,9709 %

1,124 p
57,39 T

20796 kW

45 T

127347 Q

CO2
151,7 p
43,19 T
299,6 m

Vol%
CO2: 100 %
H2O: 0 %

1,724 p
35 T
303,8 m

CO2: 96,74%
H2O: 3,261%

Drain
163,8 mFrom gas pretreatment

and/or knockout drum
159,7 m

4,065 m

CO2 Compressor
28717 kW

Main steam
3,447 p
287,1 T
3042 h
424,9 m

Condensate
3,989 p
138,4 T
582,1 h
424,9 m

CW in
23,16 T
46243 m

CW out
34,18 T
46243 m

34,18 T
3148 m

3148 m

43094 m

34,16 T
43094 m

Solvent pumps: 2576 kW
Rich solvent: 5993 t/h

10,22 kW
3,447 p

2630,7 kW
23,19 T

p[bar]  T[C]  h[kJ/kg]  m[t/h]  Q[kW]  Solvent consumption: 2,877 tonne/day
Total electrical power consumption: 55556 kW
Heat input: 290386 kW, 290,4 MW, 3489 kJ/kg CO2
CO2 capture efficiency: 85 %
CO2 capture: 299,6 t/h, 7191 tonne/day
Process: Amine-based

GT PRO 29.0 IMG
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